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Agenda RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

BegriuBung und Einfuhrung

GruBwort & Informationen zum mFUND

Kurzvorstellungen der Partner & assoziierten Partner

Vorstellung des Projektes und der Arbeitspakete
« AP 1000 — Projektmanagement & Offentlichkeitsarbeit
AP 2000 — Konzeptionierung
AP 3000 — Stromungsprognose
AP 4000 — Verkehrsprognose
AP 5000 — Realisierung Reiseanwendung
* AP 6000 — Validierung & Datenbereitstellung

AnschlieBend: internes Meeting der Projektpartner
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Alberding GmbH RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Aberding=y

GmbH
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Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW) RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Wer wir sind ...

B 26 Mio. A ca. 100 Forschungsvorhaben

Sach-

= ittel ca. 900 Projekte

- :F;>3 Mio. | m i M‘ﬁ
27 % Hamburg - ersonal-
i 1 A'101" M@

ca. 59 Mio. Budget Karlsruhe und Hamburg

it s

Wichtigste Auftraggeber:

‘ﬂ % Bundesministerium
fir Digitales

18 % Befristete

i und Verkehr
5 Abteilungen und St isverwaltung
22 Referate des Bundes

Geschéftsstelle KFKI

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW) RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Die BAW begutachtet, berat und forscht in den Bereichen ...

Bautechnik Geotechnik Wasserbau Binnenbereich Wasserbau Kiistenbereich
* Massivbau * Baugrunderkundung * Wasserstralle + Umwelt ° Kiisteningenieurwesen

* Stahlbau/Korrosionsschutz * Grundbau ° Flussbau * Astuarsystem 1 + 2

* Baustoffe * Grundwasser * Wasserbauwerke * Schiffstechnik

* Infrastrukturmanagement ° Erdbau und Uferschutz * Schifffahrt * Geotechnik Nord + Kiiste

Numerische Verfahren
STy

L

e e e

i .
Hydraulischies' Modell
“mit bewegli eriSo"hle
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Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW) RUBIN
Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt
Arbeitsbereiche des Referats Schifffahrt ...
Befahrbarkeit Umwelt Verkehr

— Verkehrsraum: Flache, Tiefe — Schiffsinduzierte Belastungen Steuerung und Betrieb
— Untersuchung von Havarien — Wasserwirtschaftlicher Ausbau Wirtschaftlichkeit
— Schiffswiderstand, Leistung — Klimawandel Analyse Vekehrsdaten (AlS)
— Schiffssimulation — Emissionen (Luftschadstoffe) Simulation (Prognose)

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW) RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Arbeitsbereiche des Referats Numerische Verfahren im Wasserbau

Numerische Verfahren Sonstiges
— Verfahrenspflege und Benutzerbetreuung — Datenmanagement
— Pre- und Postprozessing, Benchmarking — IT-Verfahrensentwicklung fur die
— Verfahrensentwicklung und -validierung WSV
— Forschung- und Entwicklung — Vermessungstechnik

Hochleistungsrechner, BAW

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt
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Allgemeine Projektinformationen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Gefordert vom Modernitatsfonds (mFUND, Forderlinie 2, 9. Call, BMDV)
Projektstart: 01.12.2022

Laufzeit: 36 Monate (bis 30.11.2025)

Projektbudget: ~ 813 T€

Projektforderung: ~ 59 %

U nterStUtZt d u rCh. bfg Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

— Bundesamt fur Gewasserkunde (BfG) /

— Generaldirektion der Wasserstralden und Schifffahrt (GDWS)

— Reederei Jagers ‘ﬂ
— Mainschifffahrts-Genossenschaft eGmbH (MSG)
WSV.de

WasserstralRen- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Ausgangssituation / Motivation RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Konkurrenz zur Effizienz und Transparenz
des Warenverkehrs auf der Stralde

Stark variierende Reisezeiten aufgrund des
jeweiligen Verkehrsaufkommens

Zu hohe oder niedrige Wasserstande
beeinflussen die Transportkapazitat

Dienste der WSV berucksichtigen keine
Prognosen uber Verkehrsentwicklung,
Ladevolumen oder Abladetiefen

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Projektziele RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Optimierung der Wasserstral3entransports hinsichtlich Reisezeiten und Transportvolumens

Ermoglichung von Verkehrs- und Stromungsprognosen Uber mehrere Tage

Unterstltzung der Binnenschifffahrt durch:
— Zuverlassige Reisezeit
— Maogliche Abladetiefen bzw. zulassige Ladungshohen

Zu schaffendes Assistenzsystem ermaoglicht:
— Effizienteren Warentransport
— Minimierung des Energieverbrauchs

Offentlich zugangliche Informationen tber:
— Wassertiefen
— Stromungsgeschwindigkeiten

— Verkehrsaufkommen

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Zeitplan RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Q1 Q2 Qa3 Q4 Qs Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Qll Q12

1000 Projektmanagement ALB
2000 Konzeptionierung ALB MS 1
2100 Konzept Reiseanwendung

2200 Interface externe Dienste

2300 Interfaceintern

2400 Design Benutzeroberflache

2500 Validierungskonzept

2600 Datensicherheit und -schutzkonz.

B000  Stdmungsprognose BAW

3100 Aufbereitung Dienste und Daten

3200 Aufbau Stromungsmodelle MS 2

B300 Strémungszustand und D.héhen MS 3
B400 Validierung

4000 Verkehrsprognose BAW

4100 Aufbereitung Verkehrsdaten

4200 Aufbau Verkehrsmodelle MS 2

4300 Verkehrssimulation MS 3
#400  Kontinuierliche Validierung

5000 Realisierung ALB

5100 Datenaufbereitung
5200 Benutzeroberflache
5300 Reiseplanung MS4
5400 Echtzeit-Updates zur Reise
5500 Ereignisbenachrichtigung
Validiertng " BAw I
100  Monitoring in Testgebieten MS 5
200 Szenarienbetrachtung

300 Einbeziehung Testschiffe

400  Ruckinformat. an WSV-Systeme
500 Interface zur mCLOUD

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 2000 — Konzeptionierung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

J1 J2 13
Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q7 Q3 Qs Q10 | Q11 | Q12

2000 Konzeptionierung  ALB

2100 Konzept Reiseanwendung

2200 Interface externe Dienste

2300 Interface intern

2400 Design Benutzeroberflache

2500 Validierungskonzept

2600 Datensicherheit und -schutzkonz.

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 2100 — Konzept Reiseanwendung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Anforderungen definieren
— Inhaltlich, funktional, technisch

Systemarchitektur entwerfen

Nutzungskonzept entwickeln

Weiterbetrieb Uber Projektende hinaus

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 2200 — Schnittstellen zu externen Daten & Diensten RUB<I9N

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

e i : ~ Y ‘%f;
\-\_ T sosers, 2es0n [ f;h‘\"' W;\}é&‘
¢ >l SN .
Routing, Reisezeit r f A \‘“A%‘,
J ,f ,_,// e \\/_\ 5
Pegel inkl. Prognosen Verkehrsdaten

Wasserhaushaltsmodelle

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 2300 — Schnittstellen zu internen Informationen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Prognosen zu Stromungszustand: Wasserstand, Wassertiefe, Fliel3geschwindigkeiten

Prognosen zu Durchfahrtshohen

Verkehrsprognosen

Schiffs- und Reisedaten

API fur Stromungs- und Verkehrsprognosen zur freien Verfugung fur weitere Anwender

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 2400 — Design Benutzeroberfliche RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Graphische, tabellarische und textbasierte
Anzeigen

Eingabemasken

Bedienbarkeit

Responsive Webdesign

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023



AP 2500 - Validierungskonzept

* Monitoring im Testgebiet: Rhein und WDK

« Kennwertdefinition zur Funktionalitats- und
Qualitatsprufung

» Auswahl aufgezeichneter Daten und Szenarien

« Zusatzliche Sensorik

* Einbeziehung von Testschiffen und —nutzern

Datenrekorder und -abspieler

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt
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AP 2600 — Datensicherheit und Datennutzung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

VI IBLVES

Arnheime.

 Datenschutzkonforme Behandlung von 7an £ Paderborn
personen- bzw. schiffsbezogenen Daten \  Recklifighausenc /Anr” ™ Got
Helmonc? E':_';SE_I'\ C ',‘, U:"'j ".':
« Sicherheit privater Daten L Dusgkiort” 8 G Kagsel
» Ausschluss von Manipulation KsO:ng
4 N Siegen
 Verschlusselter Datenaustausch oy Bopn
| Hessen
KKobqlenz
Rheinland- R _Fran'kaL.Jrit .':im_
_uxemburg _ g 19" } Main |
-étzebuerg,_#Trier s o wan
o /1 :
Luxemburg J f‘.fdl“e‘he‘l!‘n
Luxembourg Saarland Kaiserslautern !{L-ltle-llbcrq r :
Qa.%r'b}‘ljrken ‘ . “_
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Karlsruhe
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AP 3000 — Stromungsprognosen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

« AP 3100: Aufbereitung externe Dienste und S\ Emmerich

Infrastrukturdaten \';,_/\/\_,2 | A )
— Pegelinformationen (Mess- und Ruhrort e " ‘
Prognosedaten) DUsseldoﬁm

— Wasserhaushaltsmodelle (Ist- und
Prognosedaten)

— Brucken: Konstruktionsunterkante
— Steuerungsdaten Stauanlagen, Schleusen

« Ergebnisse:

— Aufbereitete Datengrundlage fur das 2D-HN-
Stromungsmodell

Niedrig- und Mittelwasservorhersage fur die Bundeswasserstral3e Rhein; Quelle: BfG

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 3000 — Stromungsprognosen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt
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AP 3000 — Strémungsprognosen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt
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AP 3000 — Strémungsprognosen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

SN

g,

& \an cléhaten %}S"'-p

s AP 3300 F?iesenheim N !Jungbusch "~
— Modellaufbau fur Prognosebetrieb: M?““hte:j'[“ " S (W
nnenstadt[ ] er-otrake

Integration Pegel- und
Wasserhaushaltsprognosen

Oststadt

Neuusihei
Schwetzingerstadt

— Automatisierung fur den operationellen
Modellbetrieb

— Ableitung der Durchfahrtshohen aus
Stromungs- und Infrastrukturdaten

1L H

e/
Neuhermsheim

— Bereitstellung von Stromungszustand und

Durchfahrtshohen fur Verkehrsprognose und e
Reiseplanung
: : : - S P
- Ergebnisse: Meilenstein MS3 SSEU Lal
— Prognosemodell des Stromungszustands
und der Durchfahrtshohen im operationellen el )&z
Betrieb — ScalaNeIocity[m.Is] -
Quelle: BAW —r—————— e
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AP 3000 — Stromungsprognosen RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

« AP 3400: Validierung

— Operationeller Betrieb mit integrierter
Modellanpassung

— Unsicherheitsbetrachtungen und kavB

Wasserstande der vergangenen 7 Tage und Wasserstandvorhersage am 22.02.2023 14:00 Uhr

Genauigkeitsabschatzung

190

 Ergebnisse:

150

— validiertes Prognosemodell im
operationellen Betrieb

121 121 o e spuns
e e 17 | uy Moo 1 usl e g e Lo I W g uame LT T T4
- e il e reelh

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

110

90

s L s L L L L P P
16.02.2023 17.02.2023 18.02.2023 19.02.2023 20.02.2023 21.02.2023 22.02.2023 23.02.2023 24.02.2023 25.02.2023

26.02.2023 Tage
Hachster Schifffahrtswasserstand (HSW = 640 cm)

Vorhersagen und Abschitzungen vom: 12.02.2023 um 07:00 Uhr, Quelle: Bundesanstak fir Gewlsserkunde
Weiere Informationen zur Unterscheidung ven Vorhersage ung ABSchatzung finden Sie auf den Selten der Bundesanstsh fir Gew bsserkunde

Fir diesen Pegel gt eine 14-Tage Wasserstandsvorhersage vor. Dieser kann dber g ELWIS-Wasserstandsvomersagesee emeicht werden.

= vorhersagewert *

O Abschatzung *

= Terminwerl t - plausibilisiert *
———  Messwerte - nicht plausibilisiert
— Hochster Schifffahrtswasserstand

* Ruht der Mauszeiger Gber einem Punkt, werden die Werte angezeigt
© Elektronischer WasserstraBen-Informationsservice (ELWIS)

Quelle: WSV, www.elwis.de
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AP 4000 — Verkehrsprognose RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

* Prognose der Verkehrslage fur Routenplanung und Reiseinformationen

* Dynamik der Stromung und des Verkehrs . o 1 -
_ _ Wy EURIS B

» Verkehrsbeobachtung und Simulation T ——

Gekoppeltes (Mikro_ und MakrO')MOde” COMPUTE YOUR ROUTE DIRECTIONS
@, | Search ® 9 Okon

X @ 9 | B.S. Hafenspedition GmbH & Co. KG
<«
== * Add intermediate stop

STANDAARD CONTAINERSCHIP

u Length [m]: Width [m]:

F
110.00 5 11.40
Draught [m]: Height [m]:
P
2.80 < Height

7 [ Combined
9/ Select vesseltype

Hide options A

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023

Reckl
b Number of locks 3
Duration 5h 28 min
Total length 73.163 km
Bottrop - Tide-dependent No
w ” Ge' Lowest CEMT class vb
B e tap data : © OpenStresthiap contributors .f/’——/ = Permissible dimensions
Depth 2.80m Height 5m
Length 135m Width 11.45m
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AP 4000 — Verkehrsprognose RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

* Aufbereitung von Verkehrsdaten (AP 4100) BAW-Server

« Anfangs- und Randbedingung der Mikro-Verkehrssimulation AlS=Daten

» Grundlage der Makro-Verkehrssimulation

100 3.5 —r 7000 1 ; ; ; . . . ,
I Mittelwert | || B Fahrtbeginn zcke (Mittel+ Std.)
#  Stauanteil | ] 90 I Fahrtende ng (Radius < 1660 m)

S 25 g 6000 - I Fahrtunterbrechung (< 24h)[ 2nnéhe (= 1 km)
z 180 3r = Rhei seschwindigkeit v
g T ein DEK max,zul
= %] - . - - -
(,2 5l 170 E . .g 5000 | Hafen Liegestelle 1sB<96mL=90m,T=<25m
= < £ ) é_ Kisckner Schleuse sB<96mL<90mT<13m
= = =25F 18 Humboldt Hafen Abz.
g % % 15 4000 | Deutz Dorsten b
215¢ £ 3 —t = Schleuse Schleuse
G g c N Friedrichsfeld Haten Datteln
02 E z 5| < 3000 ¢ Marl
g 1 w '§ E Schleuse ﬁlchle'l:se
= 1 i aesheim
o 8 2 2000 F Hiinxe i
& q Schleuse
& 1.5F - Ahsen
Z 05 < 4000 F |

0 14— 0 ol L II al l‘l.lll i lll lIA In. I

Stunden eines Tages N WDKkm
N
Schiffstyp
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AP 4000 — Verkehrsprognose RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Aufbau Verkehrsmodelle und Verkehrssimulation (AP 4200 und AP 4300)

» Kopplung von (u-)Teilmodellen (Schnittstellen) SRS : Lok 1. raer 2
 Ableitung und Anbindung eines Makromodells o~ T TP
* Automatisierter Prognosebetrieb _ . —rT T

PERSIST, Kooperation TUD

ShTraSim, BAW

Kick-off und offizieller Projektstart RUBIN, Karlsruhe, 28.02.2023
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AP 4000 — Verkehrsprognose RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Kontinuierliche Validierung (AP 4400)

Rucklauf zu Statistik-Eingaben und Simulation (Parameteranpassung)

Datenausgabe (Verkehrsdaten mit Konfidenzintervallen)

Vorbereitung / Anbindung Monitoring-Programm

Beobachtung (Rohdaten) Simulation / Prognose
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AP 5000 — Realisierung der Reiseanwendung

» Datenimport

— Implementierung der Schnittstellen extern / intern
» Benutzeroberflache

— Realisierung Nutzerkonzept, Oberflachen und Eingabemasken
* Reiseplanung

— Prognosen zu Stromung und Verkehr
— Prozessierung der schiffsindividuellen Reisedaten

» Echtzeit-Updates zur Reise

— Reisefortschritt, NfB, Stromung und Verkehr
« Ereignisbenachrichtigung
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AP 6000 — Validierung & Datenbereitstellung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

* Pilotierung, Validierung und etwaige Modifizierung

« Datenbereitstellung
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AP 6000 — Validierung & Datenbereitstellung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Monitoring in Testgebiet (AP 6100)

Datenaufzeichnung und -analyse
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AP 6000 — Validierung & Datenbereitstellung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

Szenarienbetrachtung und Einbeziehung von Testschiffen (AP 6200 und AP 6300)

Manipulation von Anfangs- und Randbedingungen

Wirkmechanismen der Anzahl teilnehmender Schiffe

Systemvalidierung unter Realbedingungen

REEDEREI JA

. \!l
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AP 6000 — Validierung & Datenbereitstellung RUBIN

Reiseunterstiitzung fiir die Binnenschifffahrt

» Ruckinformationen an WSV-Systeme und mCLOUD (AP 6400 und AP 6500)

$

WSv.de

WasserstraBen- und
schifffahrtsverwaltung
des Bundes

ELWIS &7 CLOUD

— —_ Das offene Datenportal des BMDV
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Kontakt
Alberding GmbH (Konsortialfuhrer) Bundesanstalt fur Wasserbau
Ludwig-Witthoft-Stralke 14 KuRmaulstrale 17
15745 Wildau 76187 Karlsruhe
Dipl.-Ing. Jurgen Alberding Dr.-Ing. Michael Schroder
Geschaftsfuhrer Leiter Referat Schifffahrt
Tel: +49 3375 25198 00 Tel.: +49 721 9726-3730
E-Mail: ja@alberding.eu E-Mail: michael.schroeder@baw.de
www.alberding.eu www.baw.de
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